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附录一  CDs 的组成和结构表征 

 

图 S1  CD 的(a) C 1s，(b) N 1s 和(c) S 2p的高分辨率 XPS 光谱 

Fig. S1  High-resolution XPS data of (a) C 1s, (b) N 1s and (c) S 2p of CDs. 

 

图 S2  CDs 的(a)XRD 谱图及(b)拉曼谱图 

Fig. S2  (a) XRD and (b) Raman spectra pattern of CDs. 

附录二  缓冲溶液的配制及 CDs 在不同缓冲体系中的荧光性质对比 

将 0.04 mol·L−1 的三酸混合液(硼酸，磷酸和乙酸)和 0.2 mol·L−1 的 NaOH 溶液按不同体积比混合，并

用 pH 计测量每一份溶液的准确 pH 值，分别配制 pH = 2.18, 3.59, 4.33, 5.56, 6.37, 7.00, 7.63, 8.35, 9.25, 10.24

的 B-R 缓冲液。 

将 0.2 mol·L−1 的 NaAc 溶液和 0.3 的 HAc mol·L−1 溶液按不同体积比混合，并用 pH 计测量每一份溶液

的准确 pH 值，分别配制 pH = 3.59, 4.33, 5.56 的 HAc-NaAc 缓冲 

将 2.38 g 的 HEPES 溶于约 30 mL 的水中，用 0.2 mol·L−1NaOH 调节 pH 至 7.00，然后用去离子水定容

至 100 mL。 

图 S3 给出了分别在 pH = 3.59 (B-R 缓冲及 HAc-NaAc 缓冲)、pH = 5.56 (B-R 缓冲及 HAc-NaAc 缓冲)

及 pH = 7.00 (B-R 缓冲及 HEPES 缓冲)条件下 CDs 的归一化荧光发射光谱。从图中可以看出，无论是在酸

性还是中性条件下，CDs 的荧光发射峰形状基本一致，最大发射波长位置并未发生明显变化，证明了 CDs

荧光随 pH 的变化与缓冲体系的成分无关，而是主要由 pH 变化引起的。 
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虽然在不同缓冲体系中 CDs 的荧光发射峰形状基本一致，但是其荧光绝对强度并不相同，在 pH = 3–

6 之间时，CDs 在 B-R 缓冲液中的荧光强度略小于在 HAc-NaAc 缓冲液中的荧光强度。在 pH = 7 时，CDs

在 B-R 缓冲液中的荧光强度也小于在 HEPES 缓冲液中的荧光强度。利用荧光光谱仪配套的积分球测定了

CDs 在不同 pH 及不同缓冲溶液中的绝对发光量子产率，结果列于表 S1。 

随着 pH 的升高，CDs 的发光量子产率逐渐降低，B-R 及 HAc-NaAc 缓冲液中 CDs 的发光量子产率基

本相同，而在 HEPES 缓冲液中，CDs 的发光量子产率有所提高。 

 

图 S3  制备的 CDs 在(a) pH = 3.59 (B-R 缓冲及 HAc-NaAc 缓冲)，(b) pH = 5.56 (B-R 缓冲及 HAc-NaAc 缓冲)及 

(c) pH = 7.00 (B-R 缓冲及 HEPES 缓冲)条件下的归一化荧光发射光谱。 

Fig. S3  The normalized fluorescence emission spectra of prepared CDs at (a) pH = 3.59 (in B-R buffer and HAc-NaAc 

buffer), (b) pH = 5.56 (in B-R buffer and HAc-NaAc buffer) and (c) pH = 7.00 (in B-R buffer and HEPES buffer). 

表 S1  制备的 CDs 在不同缓冲溶液中的发光量子产率 

Table S1  Luminescence quantum yields of prepared cds in different buffer solutions. 

pH 
Luminescence quantum yield 

B-R HAc-NaAc HEPES 

3.59 5.36% 5.42% / 

5.56 4.64% 4.71% / 

7.00 4.02% / 4.65% 

 


