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库伦效率计算：计算电池循环充放电库伦效率是按照我们之前的工作的计算方法进行的 s1。与之前的工作相同，选取可逆性

高、循环稳定性好的 LiFePO4 正极与锂碳复合微球负极进行匹配。假设 LiFePO4 正极的不可逆容量损失可以忽略不记，那么

充放电循环曲线的拐点可以被认为是电池失效的节点，以此作为衡量负极库伦效率的节点，计算公式如下： 

CE = (Ccathode − Ctotal/n)/Ccathode 

这里 Ccathode 是指正极的容量，Canode 指的是负极容量，Ctotal 指的是正极与负极容量之和，n 指的是电池充放电循环圈数，同

时也是电池失效的拐点位置。在本论文中，Canode等于 7.2 mAh·cm−2，Ccathode等于 1.2 mAh·cm−2，代入到上式中： 
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计算得出 LFP||FPS-Li-CNT 全电池 0.5C 倍率循环的库伦效率(CE)为 97.7%。 

F(C6H4)CH＝CH2 + LiCNT → LiF + Li(C6H4)CH＝CH2       (1) 

Li(C6H4)CH＝CH2 + O2/CO2  → LiOC(＝O)O(C6H4)CH＝CH2     (2) 

LiOC(＝O)O(C6H4)CH＝CH2 → (―CH2CH(C6H4OC(＝O)OLi)―)n    (3) 

公式 S1  FPS-Li-CNT 表面修饰层的反应路径. 

 
图 S1  FPS-Li-CNT 样品、Li-CNT 样品以及 Li foil 电极，在 3 mA·cm−2 电流密度下，电压随时间的变化曲线； 

(a)第 1 圈；(b)第 100 圈；(c)第 200 圈 

 
图 S2  (a) Li-CNT 的 SEM 形貌图；(b) FPS-Li-CNT 的 SEM 形貌图；(c) Li-CNT 在 3 mA·cm−2 电流密度下经过 200 圈 

恒流充放电循环后的 SEM 形貌图；(d) FPS-Li-CNT 在 3 mA·cm−2 电流密度下经过 200 圈恒流充放电循环后的 SEM 形貌图 
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